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VeDfalhireini undl VoD-D-icDntynmg zw Pcyfymig von luftgerausclhero eines 

KiraWahirzeugs 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Priifung von 
Luftgerauschen eines Kraftfahrzeugs nach den Oberbegriffen der Patentanspruche 1 und 
6. 

Bei einem in Betrieb befindlichen Personenkraftwagen entstehen Luftgerausche, und zwar 
10 durch Umstromung einer AuBenhaut eines Aufbaus auf zweierlei Art: Erstens durch eine 
turbulente Grenzschicht bei an der AuBenhaut anliegender Stromung und zweitens durch 
stationare und instationare Ablosung und Wiederanlegen der Stromung von der bzw. an 
der AuBenhaut. Infolge der turbulenten Grenzschicht wirkt auf die Oberflache der 
AuBenhaut ein Stromungswechseldruck, der sowohl Luftschall (Schallwellen breiten sich 
15 in dem gasformigen Medium Luft aus) wie auch Korperschall (Schallwellen breiten sich in 
einem festen Korper aus) erzeugt. 

Es ist ein Windkanal bekannt DE 41 39 359 Al bekannt, der mit einer 
Freistrahlmessstrecke und einer zur Erzeugung einer in ihrer Richtung veranderlichen 
20 Stromung bei laufendem Windkanal schwenkbaren Windkanaldiise versehen ist. Dieser 
Windkanal kann zusatzlich mit akustisch wirksamen Einrichtungen ausgestattet werden, 
die in die Stromungsfuhrung integriert sind. Dies deshalb, urn den Schalldruckpegel so 
weit zu senken, dass auch die Wahrnehmung und messtechnische Erfassung der von der 
Anstromrichtung abhangigen Stromungsgerausche moglich ist. 

25 

Die DE 39 39 099 Al befasst sich mit einer Prufvorrichtung fur Front-Kuhlerteile eines 
Kraftfahrzeugs, die mit unterschiedlichen Luftdurchsatzen durchstrombar sind. Dabei ist 
einem Kuhler des Kraftfahrzeugs ein Trichter vorgelagert, dessen Querschnitt sich zum 
Kuhler hin erweitert und mit einer Austrittsoffnung annahernd biindig mit einer Umrisslinie 



AZ01 



einer Kuhlluft-Eintrittsoffnung verlauft AuBerdem umfasst die Prufvorrichtung ein 
steuerbares Geblase, das in der Nahe einer Eintrittsoffnung des Trichters vorgesehen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Prufung von 
5 Luftgerauschen eines Kraftfahrzeuges, insbesondere eines Personenkraftwagens zu 
entwickeln, durch die die qualitative Beurteilung des Personenkraftwagens hinsichtlich 
von Insassen wahrnehmbarer Luftgerausche weiter optimiert wird. Dabei sollten sich das 
Verfahren und die Vorrichtung durch Einfachheit und leichte Umsetzbarkeit auszeichnen. 

10 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale der Patentanspruche 1 und 6 
gelost. Weitere, die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den Unteranspruchen 
enthalten. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile sind darin zu sehen, dass mit dem 

15 Verfahren bei stehendem Personenkraftwagen durch Aufbringung gezielter 
Luftstromungen an definierte Bereiche der AuBenhaut auf einfache Weise die 
Luftgerausche subjektiv und/oder objektiv feststellbar sind. Dadurch entfallen aufwendige 
Pruffahrten mit dem Personenkraftwagen auf Teststrecken Oder offentlichen Strassen, 
und eventuelle Nachprufungen. Wenn ferner an einem Personenkraftwagen 

20 Uberarbeitungen erforderlich sind, sind diese in Verbindung mit dem Verfahren leichter 
durchzufuhren. Die Luftstromungen werden durch ein Geblase auf die AuBenhaut 
aufgebracht, wobei definierte Messpunkte bspw. einer Tur des Aufbaus durch das 
Geblase beaufschlagt werden. Hierfur eignet sich eine Stromungsvorrichtung, die das 
einen Ausstromquerschnitt umfassende Geblase und eine zur Beaufschlagung der 

25 Messpunkte dienende Blasduse aufweist. Dem Geblase ist vorzugsweise ein 
Schalldampfer nachgeschaltet und zwischen Blasduse und Schalldampfer ist ein 
Forderschlauch vorgesehen. SchlieBlich besteht die Moglichkeit Geblase, Schalldampfer, 
Forderschlauch und Blasduse zu einer Baueinheit zusammenzufassen. 
In der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt, das nachstehend 

30 naher beschrieben wird. 
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Es zeigen 



Fig. 1 eine Seitenansicht eines stehenden Personenkraftwagens, an dem das 

erfindungsgemaBe Verfahren mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung angewandt 
5 wird, 

Fig. 2 eine Schragansicht von hinten links auf den Personenkraftwagen mit einer 
Blasduse, 

Fig. 3 eine weitere Schragansicht ahnlich der Fig. 2, 
Fig. 4 eine Schragansicht von hinten links auf eine Windschutzsaule des 
10 Personenkraftwagens mit einer Blasduse und Prufpersonen zur objektiven und 

subjektiven Durchfuhrung von MeBmethoden fur Luftgerausche, 
Fig. 5 eine Schragansicht von hinten rechts auf den Personenkraftwagen mit der 

Blasduse, 

Fig. 6 eine Schragansicht von vorne auf den Personenkraftwagen mit der Blasduse, 
15 Fig. 7 eine Schragansicht von rechts auf den Bug und die Windschutzscheibe des 
Personenkraftwagens mit der Blasduse, 
Fig. 8 eine schematische Darstellung der Vorrichtung zur Durchfuhrung des 

erfindungsgemaBen Verfahrens, 
Fig. 9 eine Ansicht in Pfeilrichtung A der Fig. 8 mit verschiedenen Ausfuhrungsformen 
20 von Austrittsquerschnitten der Blasduse. 



Ein Personenkraftwagen 1 weist einen Aufbau 2 mit einer AuBenhaut 3 auf, die im 
Fahrbetrieb des besagten Personenkraftwagen von Luft angestromt wird, wodurch 
Luftgerausche entstehen, die uber Dichtungen zwischen feststehenden Aufbaustrukturen 

25 wie bspw. ein Dach 4 und eine Seitenwand 5 und beweglichen Aufbauelementen wie 
bspw. ein Schiebedach 6 und eine Tur 7 als Korperschall und Luftschall in einen 
Fahrgastraum 8 gelangen. Luftgerausche dieser Art werden bei entsprechender 
Auspragung vor allem von im Fahrastraum 8 sitzenden Insassen Is als storend und damit 
als qualitatsbeeintrachtigend wahrgenommen. Zur Uberprufung der Luftgerausche wird 

30 folgendes Verfahren angewandt: 
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An dem unbewegten Personenkraftwagen 1 werden in Bereichen bspw. Brl, Brll und Brill 
der AuBenhaut 3, wo die Dichtungen zwischen den feststehenden Aufbaustrukturen - 
Dach 4, Seitenwand 5 - und beweglichen Aufbauelementen - Schiebedach 6, Tur 7 - 
verlaufen, werden gezielte Luftstromungen aufgebracht und die durch die Luftstromungen 
5 auftretenden Luftgerausche werden subjektiv von Prufpersonen PiF und PaF innerhalb des 
Fahrgastraums 8 bzw. auBerhalb des Personenkraftwagens 1 subjektiv und/oder objektiv 
gemessen. 

Die Luftstromungen werden mittels eines auBerhalb des Personenkraftwagens 1 
10 vorgesehenen bzw. arbeitenden Geblases 9 auf die AuBenhaut 3 des Aufbaus 2 
aufgebracht, und zwar an definierten Messpunkten Mpdl, Mpdll und Mplll der Tur 7 und 
des Schiebedachs 6. Die Messpunkte Mpdl, Mpdll und Mpdlll kdnnen innerhalb der 
Bereiche Brl, Brll und Brill liegen. Zur objektiven Messung der Luftgerausche wird bei 
diesem Verfahren der Schalldruckpegel herangezogen, der mittels eines akustischen 
15 Nahfeldmessgerat 10 ermittelt wird. 

Fur die Durchfuhrung des vorstehend beschriebenen Verfahrens eignet sich eine 
Vorrichtung, die das einen Ausstrdmquerschnitt Aq aufweisende Geblase 9 umfasst und 
als eine Strdmungsvorrichtung 12 ausgebildet ist. Die Strdmungsvorrichtung 12 ist mit 

20 einer Blasduse 13 versehen, die zur Beaufschlagung der Bereiche Brl, Brll und Brill bzw. 
der Messpunkte Mpl, MPII und Mplll dient. Dabei ist dem Geblase 9 ein Schalldampfer 14 
nachgeschaltete, und zwischen Blasduse 13 und Schalldampfer 14 ist ein bspw. flexibler 
Fdrderschlauch 15 angeordnet - Fig. 8 -. Das Geblase 9, die Blasduse 13, der 
Schalldampfer 14 und der Fdrderschlauch 15 sind zu einer Baueinheit 16 

25 zusammengefasst, die Bestandteil einer kompletten Prestation zur Feststellung von 
Luftgerauschen sein kann. 

In Fig. 9 sind Austrittsquerschnitte Aql, Aqll, Aqll und AqlV der Blasduse 13 dargestellt. 
30 Dabei weisen die Austrittsquerschnitt Aql und Aqll Kreisform auf, wobei 
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Austrittsquerschnitt Aqll fur eine definierte Verteilung der Luftstromung mit einem 
rasterformigen Einsatz 17 versehen ist. Demgegenuber besitzen Austrittsquerschnitt Aqlll 
Ovalform und Austrittsquerschnitt AqlV Rechteckform mit parallelen langen Wanden 18 
und 19, wobei eine optimierte Form des Austrittsquerschnitts Aq der Blasdiise 13 unter 
5 anderem empirisch festlegbar ist. Die Blasdiise 13 ist zur Hinfuhrung auf die Messpunkte 
Mpl, Mpll und Mplll durch die Priifperson PaF beweglich ausgefuhrt und mit einem 
Handgriff 20 versehen - Fig. 2 -, wobei die Priifperson PiF im Fahrgastraum 8 die 
Wirkungen der Blasdiise 13 bzw. des Geblases 9 beziiglich Luftgerausche iiberpruft - Fig. 
2 und 3 -. Eine weitere Priifperson PaFI stellt gleichzeitig die Luftgerausche an der 

10 AuBenseite des Personenkraftwagens 1, und zwar fahrzeugnahe mit dem 
Nahfeldmessgerat 10 fest. Die Blasdiise 13 kann aber auch auf einer Stiitze 21 
angeordnet sein, die auf einem Sockel 22 ruht - Fig. 6 -; denkbar ist aber auch, dass die 
Blasdiise 13 an einem Seil oder einer Kette eines mobilen Flaschenzugs hangend 
angebracht ist, was jedoch nicht gezeigt wird. Die Luftstromung des Geblases 9 bzw. 

15 ihre Geschwindigkeit ist vermittels einer Steuereinrichtung 23 regel- und an einem 
Anzeigegerat darstellbar - nicht naher ausgefuhrt -. 

SchlieBlich ist die Blasdiise 13 an ihre AuBenseite 24 mit einer Umhiillung 25 aus 
elastischem Werkstoff versehen, die zumindest mit geringem Abstand iiber den 
20 Austrittsquerschnitt Aq hinausragt - Fig. 7 - und bei einem unbeabsichtigten Auftreffen der 
Blasdiise 13 an der AuBenhaut 3 bleibende Schaden an dem Personenkraftwagen 1 
verhindert. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Prufung von Luftgerauschen eines Kraftfahrzeuges, insbesondere eines 
5 Personenkraftwagens, die durch Anstrdmen von Luft auf eine AuBenhaut eines Aufbaus 
des Personenkraftwagens entstehen, gekennzeichnet durch folgende Verfahrenschritte 

1.1 an dem unbewegten Personenkraftwagen (1) werden in Bereichen (Brl, Brll und Brill) 
der AuBenhaut (3), wo Dichtungen zwischen feststehenden Aufbaustrukturen und 

10 beweglichen Aufbauelementen des Aufbaus (2) verlaufen, gezielte Luftstromungen 
aufgebracht, 

1.2 die durch die Luftstromungen auftretenden Luftgerausche werden subjektiv und/oder 
objektiv gemessen 

is 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromungen durch 
ein externes Geblase (9) auf die AuBenhaut (3) aufgebracht werden. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass definierte 
Messpunkte (Mpdl, Mpdll und Mpdlll) bspw. einer Tur (7) des Aufbaus (2) durch das 

20 Geblase (9) beaufschlagt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur objektiven Messung 
der Luftgerausche der Schalldruckpegel herangezogen wird. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalldruckpegel 
mittels eines akustischen Nahfeldmessgerat (10) ermittelt wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das einen Ausstromquerschnitt (Aql, Aqll, Aqlll und AQIV) 
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umfassende Geblase (9) Bestandteil einer Stromungsvorrichtung (12) ist, die mit einer 
Blasduse (13) zur Beaufschlagung der Messpunkte (Mpdl, Mpdll und Mpdlll) versehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Geblase (9) ein 
5 Schalldampfer (14) nachgeschaltet ist. 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
Blasduse (13) und Schalldampfer (14) ein Forderschlauch (15) vorgesehen ist. 

10 9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Geblase (9), Schalldampfer (14), Forderschlauch (15) und Blasduse 
(13) zumindest teilweise zu einer Baueinheit (16) zusammengefasst sind. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass der Austrittsquerschnitt (Aql) der Blasduse (13) Kreisform aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Austrittsquerschnitt (Aqll) mit einem rasterformigen Einsatz (17) versehen ist. 

20 12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Austrittsquerschnitt Aqlll und (AqlV) der Blasduse (13) 
Rechteckform bspw. mit in etwa parallelen Wanden (18,19) oder Ovalform aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das die Blasduse (13) 
25 beweglich ausgebildet und mit wenigstens einem Handgriff (20) versehen ist. 

14. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Blasduse (13) schwenkbeweglich auf einer Stutze (21) mit Sockel (22) gelagert ist. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine AuBenseite (24) 
der Blasduse (13) im Bereich des Austrittsquerschnitts ( Aq; Aql, Aqll, Aqlll und AqlV) 
zumindest bereichsweise mit einer Umhullung (25) bspw. aus nachgiebigem Werkstoff 
versehen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Umhullung (25) 
zumindest mit geringem ilmfang uber den Austrittsquerschnitt (Aq; Aql, Aqll, Aq III und Aq 
IV) hinausragt. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftstromung des 
Geblases (9) mittels eines Steuereinrichtung (23) regelbar ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zur Priifung von Luftgerauschen eines 
5 Kraftfahrzeugs 

Dieses Verfahren dient zur Clberprufung von Luftgerauschen eines Kraftfahrzeugs, 
insbesondere eines Personenkraftwagens, welche Luftgerausche durch Anstromen von 
Luft auf eine AuBenhaut eines Aufbaus des Personenkraftwagens entstehen. 

10 

Urn dieses Verfahren zu optimieren, werden an dem unbewegten Personenkraftwagen in 
Bereichen, wo Dichtungen zwischen feststehenden Aufbaustrukturen und beweglichen 
Aufbauelementen des Aufbaus verlaufen, gezielte Luftstromungen mittels eines Geblases 
aufgebracht, und die durch die Luftstromungen auftretenden Luftgerausche werden 
15 subjektiv und/oder objektiv gemessen. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird eine Vorrichtung eingesetzt, bei der das einen 
Ausstromquerschnitt umfassende Geblase Bestandteil einer Stromungsvorrichtung ist, 
die mit einer Blasdiise zur Beaufschlagung von Messpunkten an der AuBenhaut versehen 
20 ist. 
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